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Unitatea de invatare 1~ ORGANISMUL - UN TOT UNITAR

Celula vegetala si celula animala

» Ce instrument optic este necesar pentru studiul microorganismelor?
* Prin ce se aseamana bacteriile, protistele, fungii, plantele si animalele?
« Ce poti observa cu ochiul liber intr-o felie din fructul de portocal?

Desi organismele vii sunt diferite ca aspect si mod de viatd, acestea sunt
foarte asemanatoare prin structurd si prin functiile pe care le indeplinesc.
Unitatea de structurd si functie a tuturor vietuitoarelor o reprezinta celula.
Celulele au o structurd asemanatoare la toate vietuitoarele. Ele sunt capabile
sd se multiplice, sa se asocieze mai multe, formand tesuturi, i sd indepli-
neasca diferite functii intr-un organism.

Descoperirea si studiul celulelor au fost posibile prin inventarea microsco-
pului. Primele celule au fost identificate la microscop de naturalistul englez
Robert Hooke (1665). El a observat mici cdmarute delimitate de peretiintr-un
fragment de plutd (tesut preluat dintr-un stejar). Le-a denumit celule dupd
termenul din limba latind cella (camerd) (Fig. 1).

Bacteriile si unele protiste, ca euglena, parameciul si amiba, sunt formate dintr-o singura celuld, fiind orga-
nisme unicelulare, iar plantele si animalele sunt alcdtuite din milioane de celule organizate in tesuturi si organe,
fiind organisme pluricelulare.

Celulele au in alcatuirea lor trei componente principale: membrana, citoplasma si nucleul.

- membrana - are rol de protectie si asigura schimburile de substante cu mediul extracelular;

- citoplasma - are rol important in realizarea functjilor de hranire si respiratie a celulej;

- nucleul - coordoneaza activitatea celulei i controleaza inmultirea acesteia.

Celulele vegetale si animale sunt asemanéatoare, dar existd anumite diferente de forma si structurd care
demonstreaza cum se hranesc si traiesc plantele, spre deosebire de animale (Fig. 2). In imaginea de mai
jos se poate observa ca intr-o celuld vegetald se gdsesc si alte componente celulare fatd de celula animala.
Identifica-le!

Fig. 1. Euglene si parameci

membrana citoplasma

nucleu

mitocondrii
cloroplast

Celula animald vacuold

citoplasma

membrana
Celula vegetald

perete celular

Fig. 2. Tipuri de celule
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Alte'componente importante dirvstrictura celulelor sunt:

- mitocondriile - care se afld in celulele tuturor organismelor aerobe, contin enzime specifice cu rol in
respiratia celularg;

- cloroplastele - caracteristice plantelor, contin clorofild (o substantd verde) cu rolimportant in procesul ===
de fotosinteza; 2

- vacuolele - cu rol in hrdnirea plantei, contin apd si substante, cum sunt glucoza si vitaminele;

- peretele celular - situat deasupra membranei celulare la plante; asigura protectia celulei si contine
celuloza, o substanta care confera rezistenta plantelor.

.Incorpul omului se afla aproximativ 100 de trilioane de celule, din care 100 de miliarde sunt neuroni?
..cele mai mari celule animale sunt neuronii a caror prelungiri pot depasi un metru lungime?

.Inembrionul unui organism se gasesc celule stem care se pot transforma in orice tip de celula? \\, \
.numdrul de celule nervoase din creier influenteaza durata de viatd a animalelor? S
..celula reproducatoare feminind sau ovulul traieste aproximativ 48 de ore? -

DICTIONAR
Enzime - substante care intervin in realizarea unor reactii/transformari chimice R
Organisme aerobe - organisme care pot respira doar intr-un mediu cu oxigen A

Pentru observarea unor celule la microscop este nevoie de o ceapa rosie, lame si lamele de sticl3,
un pahar cu apa si o trusa de laborator ce contine: pipetd, bisturiu, pensa si foarfeca.
Etapele de lucru se desfdsoara sub supravegherea profesorului:
— taie bulbul de ceapd cu ajutorul bisturiului si separa
o frunzad cdrnoasg;
- desprinde cu pensa foita transparenta de pe fata
interna a frunzei,

perete celular

citoplasma

nucleu

- taie foita cu foarfeca in bucatele mici, =
de aproximativ 1-2 cm patrati;

— asazd pe lama microscopica o bucatica din foita o
de ceapd intr-o picdtura de apa si acoper-o cu o =
lamela de sticlg; -@l

— elimind excesul de apd cu ajutorul unui servetel. "y

Studiazd foita de ceapa la microscop (Fig. 3.) si - %
rdspunde la urmdatoarele intrebari: Fig. 3. Celule de ceapa observate s
» Ce forma au celulele? la microscop
« Cum sunt asezate celulele?

« Ce forma are nucleul? b2 LS ) (Y
» Unde se afl3 peretele celular? celuld  celule globule
- stem intestinale rosii
L b B 4 =
Pe o plansa de carton, modeleaza din plastilind celula vege- . A
tald si celula animala. Fixeaza etichete pe fiecare componenta celule neuron  celuld adipoasa
celulara. Prezintd modelul in clasa. musculare (grasd)
Deseneazadin caiet celulele din Fig. 4, folosind culorile adecvate. N i :
Cautd pe internet structura organismului din care fac ele parte N/ . i
si noteaz-o langa fiecare celula desenata. ovul spermatozoid limfocit

Fig. 4. Tipuri de celule animale 1
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- De ce celulele au forme si functii diferite la plante si animale?
« Cum se numesc organismele in care sunt asociate mai multe celule?
* Ce formd au celulele de ceapd observate la microscop? Din ce structura fac ele parte?

Organismele pluricelulare, cum sunt plantele si animalele, isi incep dezvoltarea pornind de la celula-ou
(zigot), din care prin diviziuni succesive rezultd numeroase celule asemanatoare, care formeaza embrionul.
Embrionul este un organism in miniaturd in care celulele se divid intens, se asociaza si se diferentiaza treptat
in grupuri de celule numite tesuturi. Tesuturile contin celule asemandtoare ca forma, structurd si functie. Ele
intrd in alc&tuirea organelor atat |a plante, cat si la animale.

In Fig. 1'si Fig. 2 sunt prezentate schematic etape din dezvoltarea unui organism vegetal si a unuia animal.

frunza

frunzulitele
Nl .';!'.t;!-g'_q-‘,_
_— =)

Q-3 —
zigot
(celula-ou)

diviziunea celulelor embrionare . .
formarea embrionului  planta adult3

in sdmanta
Fig. 1. Etape In dezvoltarea unei plante

Cap — =

-

tFUﬂChi—-—L-ia%{:_: i

zigot diviziunea celulelor formarea
(celula-ou) embrionare embrionului

Fig. 2. Etape in dezvoltarea omului

Tesuturile vegetale pot fi observate la microscap in sectiuni ale radacinii, tulpinii sau frunzelor. Priveste
Fig. 3 si observa cum sunt asezate tesuturile in sectiunile realizate prin cele trei organe ale unei plante.
Prin forma si structura celulelor, tesuturile vegetale asigura functiile principale ale organelor unei plante.

12



Tesuturile. Tesuturile vegetale. Tesuturile animale

Astfel tesuturile vegetale au rol de:

» crestere in lungime si grosime a raddcinii si a tulpinilor
prin celulele lor care se inmultesc intens (tesut de
crestere);

+ aparare sau de protectie impotriva factorilor daunatori
ai organelor plantelor prin celulele lor cu pereti ingrosati
(tesut de aparare);

» conducere a apei cu saruri minerale din sol (vasele

lemnoase) si a substantelor hranitoare elaborate in

frunze prin fotosinteza (vasele liberiene). Vasele sunt
celule alungite care strabat toatd planta (tesut de
conducere);

asimilatie, adica de producere a substantelor organice

prin procesul de fotosintezd, deoarece celulele lor

contin cloroplaste si clorofila (tesut asimilator);
depozitare a substantelor de rezerva, cu rol de hranire
pentru plante (tesut de depozitare);
- sustinere a tulpinilor, frunzelor, florilor si fructelor, deoa-
rece peretii celulelor lor sunt ingrosati (tesut mecanic);
- secretie a unor substante care pot fi utile plantelor
(tesut secretor).
Analizeaza Fig. 3 si precizeazd ce tipuri de fesuturi, Fig. 3. Sectiuni prin organele plantei
din cele enumerate mai sus, sunt mai dezvoltate in fiecare
organ vegetal.

B tesut de aparare
tesut de conducere

[ tesut de depozitare

Tesuturile animale sunt mai diversificate decat cele vegetale si indeplinesc multiple roluri in organismul
animal. Exista unele tesuturi caracteristice doar animalelor, cu ajutorul cdrora acestea se deplaseaza pe sol, in
apa sau in aer si interactioneaza cu mediul inconjurator.

Tesuturile alcdtuiesc toate organele corpului
uman sau animal, fiind grupate, in functie de structura
si rolul lor, in patru categorii principale:

« epiteliale — alcatuite din celule foarte apropiate & LG
una de cealalta. Au rol de protectie a corpului si a ~ P Tesut
organelor cavitare (de exemplu: captusesc cavitatea Tagt nervos
bucald, intestinul etc.), unele pot avea rol secretor cartilaginos
(de exemplu: produc saliva), iar altele receptioneaza :
stimuli din mediu (de exemplu: receptorii din piele); ; ' TESUE

. . . ~ ~ s 1 ar

+ conjunctive - contin celule inglobate intr-o sub- ) B muscula
stanta fundamentalg, in care se afla si diferite tipuri _
de fibre. Au rol de hranire (tesuturile sangvin si '

. . . ' . . ' TESUT Tesut
adipos) si de sustinere a corpului (tesuturile osos i By
. KO o ' adipos epitelial
si cartilaginos);

+ musculare - formate din celule alungite numite P / N
fibre musculare. Au rol in miscarea corpului (tesutul £2B* ?'__. Y @ WBJ
muscular striat), in contractiile inimii (miocardul) = g9 a0 h s @
si ale unor organe interne, precum stomacul sau s 'f.j;Tesut SR VR

. o . n. | ;
vezica urinard (tesutul muscular neted); 0503 sanguin

*nervos — cuprinde celule numite neuroni, care se
afld in creier, maduva spindrii, nervi si controleaza

R N Fig. 4. Tesuturi animale si localizarea lor
miscarile si functiile organelor.

13



Unitatea de invétare 1 ORGANISMUL - UN TOT UNITAR._

ACTIVITATE PRACTICA" =

Cu ajutorul microscopului optic, studiazd doud preparate microscopice fixe, cu tesuturi vegatzle si animale,
si deseneazé pe caiet tipurile de tesuturi pe care le-ai observat.

Analizeaza imaginile din Fig. 5 si rdspunde in scris la urmatoarele intrebdri:
-+ Ce forme au celulele observate in tesutul vegetal siin tesutul animal?

©
+ Care dintre tesuturi contine celule cu dimensiuni mai mari? il
» Ce tesut contine celule cu pereti celulari ingrosati? i 4
1 In care tesuturi s-ar putea observa celule cu cloroplaste? k™
-
Tesut
muscular

Tesut vegetal

Tesut
de conducere '

nervos
Tesut asimilator

din frunza
TEME $I APLICATII

Fig. 5. Jesuturi. Imagini microscopice

Pe baza observatiilor realizate si a cunostintelor dobéndite, completeaza cu un X in dreptul tesuturilor

vegetale care se pot identifica in raddcing, tulpind si frunze intr-un tabel similar cu cel de mai jos, pe care il
realizezi la tine in caiet.

Denumirea Tesut de Tesut de Tesut de

Tesut de Tesut de Tesut de Tesut de
organului vegetal  crestere aparare

depozitare conducere  asimilatie  sustinere secretie

Observd organele din Fig. 6 si asociaza-le cu un tip de tesut care este predominant in structura sa.

l
|
|

ey g

| Tesut muscular Tesut epitelial ‘

Tesutnervos | Tesut conjunctiv

Fig. 6. Tipuri de fesuturi si organe animale




Organe, sisteme de organe, organism
Organele unei plante superioare

- Ce tipuri de tesuturi intrd in alcatuirea unei plante?
» Care sunt rolurile tesuturilor vegetale?
» Care sunt principalele organe ale unei plante?

\\¥ Plantele reprezintd cele mai importante vietui-
toare pentru existenta vietii pe P&mant, deoarece prin
fotosinteza produc substante nutritive si oxigenul ne-
cesar pentru respiratia majoritatii vietuitoarelor.

Pentru ca fotosinteza sa poata avea loc in frunze,
plantele au dezvoltat organe prin care absorb apa
cu sarurile din sol si organe prin care transportad
substantele intre rddacina si frunze.

Studiaza imaginea aldturatd si observa organele
unei plante superioare cu flori. Planta are doud tipuri
de organe: vegetative, cu rol in hrdnirea plantei
(raddcina, tulpina, frunzele), si generative, cu rol in
reproducerea plantei (flori, fructe, seminte) (Fig. 7).

Organele vegetative ale unei plante

Radacina - este de obicei un organ subteran si are ca functii principale fixarea
plantei in sol si absorbtia apei cu sdruri minerale (seva brutd) din sol. Poate

depozita si substante de rezerva.

R&d&cina prezintd la exterior urméatoarele zone: varful radacinii protejat
de scufie, zona neteda prin care radacina creste in lungime, zona perisorilor
absorbanti prin care se absoarbe apa cu sarurile minerale si zona aspra rezultata
prin ruperea perisorilor absorbanti imbatraniti (Fig. 2).

De requld, rdddcina este formatd dintr-o rddacina principald si din radacini
secundare. In functie de dezvoltarea lor, existd urmatoarele tipuri de radacini:

frunza

internod =

radacina
principala
radacini
secundare

nod

nod

Z0na
perisorilor
absorbanti
- Z0Nna
neteda

varfu
radacinii
scufie

pivotante, cum au morcovul si papadia; ramuroase, caracteristice arborilor;

firoase, care apar la cereale (grau, porumb), dar sila ceapd, ghiocei, lalele, zambile

etc. (Fig. 3).

s

-

Radacina pivotnté la pdpddie

Fig. 3. Tipuri de radacini
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Tulpina = este de obicei un‘organ stprateran, dar poate fi si subterani. Forma tulpinii depinde de rolul pe
care-fl'are in-viata plantei si de'mediul de viata. Are ca functii principale sustinerea ramurilor, frunzelor, florilor
fructelor si transportul sevei brute spre frunze si al sevei elaborate de catre frunze spre alte organe ale plantei.

Tulpinile aeriene prezintd noduri unde se prind frunzele si internoduri. Ele pot fi drepte, agdtatoare sau
taratoare. :

Tulpinile drepte se dezvolta la majoritatea arborilor si arbustilor, cele agatatoare se prind de alte plante, de
ziduri sau de garduri (de exemplu: iedera), iar cele tératoare se intind pe sol (de exemplu: capsun, dovleac)
(Fig. 4).

Tulpini taratoare la capsun | Tulpini taratoare la dovleac
Fig. 4. Tipuri de tulpini

Tulpinile subterane au rol important in depozitarea de substante nutritive de rezerva. Acestea sunt
reprezentate de tuberculi (cartof), rizomi (ghimbir) sau bulbi (ceap3, lalea, zambila) (Fig. 5).

Tuberculi de cartof Rizom de ghibir

Fig. 5. Tipuri de tulpini subterane

Spre deosebire de raddcini, pe tulpini se gdsesc muguri. Ei pot fi situati
la varful tulpinii si al ramurilor, prin care acestea cresc in lungime, sau la
subsuoara frunzelor, determinand formarea ramurilor laterale, frunzelor si
florilor.

Frunza - este un organ situat pe tulpina plantelor, avand ca rol principal
producerea substantelor hranitoare prin procesul de fotosinteza. Este
alcatuita din trei parti: limb - partea de obicei I4tita; petiol - codita frunzei;
teacd - partea de prindere pe tulpind. In limbul frunzei se vad nervurile,
| N dispuse penat, palmat, paralel etc. In nervuri se afld vasele conducitoare

nernf,_—teaca lemnoase si liberiene. Acestea strabat teaca si petiolul, ramificandu-se in
Fig. 6. Alcatuirea externd a frunzei limb, formand nervurile principale si secundare (Fig. 6).

limb




Organe, sisteme de organe, organism. Organele unei plante superioare

Frunzele potii de doua tipuri:

« * Frunze simple, care pot avea forme variate: ovald (la fag), lanceolata (la salcie), triunghiulara (la plop)
etc., iar marginile pot fiintregi, dintate sau lobate.

*  Frunze compuse, care au mai multe foliole, acestea fiind dispuse pe petiol sub forma penata (la salcam)
sau palmatd (la castan) (Fig. 7).

frunza cu
margini
intregi

frunza
lanceolata

frunza

frunza

ovald frunza cu

F ) _ ' @& raginidintate

frunza penatd

frunza cu margini

lobate frunza palmata

Fig. 7. Tipuri de frunze

.frunzele devin galbene, portocalii sau rosii doar in regiunile temperate, unde exista
anotimpuri?

..Cculoarea verde a frunzelor este determinatd de clorofilg, iar celelalte
culori sunt determinate de alti pigmenti, care apar toamna, odata cu
scaderea intensitatii luminii solare?

Baobabul este un arbore foarte rezistent si neobisnuit.

El creste in zone aride din Africa, iar trunchiul sdu cu o
circumferinta de 9-10 metri si inaltime de 18-25 de metri
contine rezerve de apd si substante nutritive. Maduva
trunchiului sau este foarte moale si se distruge rapid, fiind
infectatd de ciuperci. De aceea, localnicii pot folosi golul imens
al tulpinii in diferite moduri. In mod traditional, trunchiurile goale de
baobab sunt folosite ca depozit pentru cereale si alte produse, precum
si ca rezervoare de apa. Vestitul explorator David Livingstone spunea cd a
vazut 20 sau chiar 30 de oameni dormind in interiorul unui baobab uscat.

Si'in zilele noastre, baobabul continua sa fie utilizat pentru o varietate de scopuri:
refugiu temporar pentru turisti, statie de autobuz etc. (www.ecology.md — 31 martie)

DICTIONAR 2
Organ generativ — organ care genereazd, care da nastere la alte structuri/organisme

ACTIVITATE PRAGTICA".

Realizeaza o colectie de frunze sub forma unui mic ierbar, in care sa lipesti pe coli de hartie
diferite tipuri de frunze uscate. Observa forma limbului, marginile acestuia si dispozitia nervurilor. I &
Cu ajutorul unui atlas botanic sau al unor surse de pe internet, identifica specia de plante cdreia ii §°
apartine fiecare frunza, in functie de forma ei. i

“‘?EL‘[_ Fig. 8. Baobab

Asociaza la cele trei tipuri de rdddcini cate doua exemple de plante la care ele se dezvoltd. Deseneaza-le in caiet.
Construieste patru enunturi afirmative pe tema: Tipuri de tulpini si rolul lor.

g
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Organele generative ale unei plante

. petale
stamine 7N , '

Organele generative au rol in reproducerea plantei. Ele sunt florile,
fructele si semintele.

Florile - sunt organele de inmultire ale plantelor. Acestea contin un
invelis floral care protejeazd organele reproducitoare femeiesti (pistil)
si barbatesti din mijlocul florii (stamine). Invelisul floral este alctuit din
sepale i petale (petalele formeaza corola) (Fig. 7).

Dupa modul de dispunere a petalelor, florile plantelor pot avea corola
cu simetrie radiara (narcisa) sau bilaterald (salcam). Unele plante au flori
simple (petunia) sau compuse (floarea-soarelui) (Fig. 2).

Bl

sepale | pistil

Fig. 1. Structura florii

4 4 = \ :
e AT - bﬁl

Flori de narcisé Flori de salcam Flori de petunie Floarea-soarelui
Fig. 2. Tipuri de flori

Fructele si semintele - se formeazi din partea femeiascd a florii. Fructele protejeaza semintele si pot
participa la raspandirea lor.

Fructele au forme, marimi si culori variate. Se grupeaza in fructe cirnoase si uscate (Fig. 3 si Fig. 4).

Fructele carnoase au un continut ridicat de substante nutritive, multe dintre ele fiind folosite in alimentatia
omului. Cele mai cunoscute tipuri sunt:

— fructele cu sambure lemnos; de exemplu: la cais, cires, prun, avocado;

— fructele invelite ntr-o pielita subtire, cu seminte mici: de exemplu: la rosii, ardei, struguri;

— poamele - fructele de mér, par, gutui;

- citricele - fructele de [dmai, portocal, grepfrut.

Fructe cu sambure lemnos
: e 3 -~

Poame - ~ Citrice
Fig. 3. Tipuri de fructe cdrnoase
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Organe, sisteme de organe, organism. Organele unei plante superioare

Fructele uscate au invelis dur, uneori lemnos. La maturitate, unele tipuri de fructe se pot deschide pentru
a elibera semintele, ar altele nu. Exemple de fructe care se deschid: pastaia la fasole si la mazare, capsula la
mac, iar pentru fructele care raman inchise: achena la floarea-soarelui, cariopsa la grau.

Pastai de mazére Capsule de mac Achene de floarea-soarelui
Fig. 4. Tipuri de fructe uscate
Semintele, ca si fructele, au forme, mdrimi si culori variate. Caracteristica lor comund constd in faptul ¢

addpostesc embrionul si contin substante de rezerva. Sub influenta unor factori de mediu, sdmanta germineaza,
embrionul se dezvoltd si din el se vor forma toate organele noii plante. Vezi Fig. 1 de la pagina 12.

Fructele si legumele contin numeroase substante
hranitoare (glucide, lipide, proteine), fiind o sursa de energie
importantd pentru organismul nostru. De asemenea, v
ele sunt bogate in vitamine, saruri minerale i
elemente nutritive indispensabile vietii.

Consumul de legume si fructe proaspete are
multiple avantaje. Legumele si fructele reprezintd .ﬁ :
unica sursa de vitamina C pentru organism, foarte R
importantd pentru mentinerea starii de sandtate sia unei = 3
rezistente crescute fatd de boli, numitd imunitate. Acestea asigura si cea mai
mare parte din necesarul de vitamina A, recomandata pentru mentinerea vederii normale, a rezistentei pielii si
dintilor. Frunzele de spanac, varza si urzici sunt importante surse de fier, necesar pentru formarea globulelor
rosii din sange, iar vitaminele B sunt importante pentru cresterea si dezvoltarea normald a sistemului nervos,
a scheletului si a muschilor.

O alimentatie echilibratd, bogata in fructe si legume proaspete, are un efect benefic asupra sanatatii orga-
nismului. Daca alimentatia sdnadtoasa este practicata din copildrie, obiceiurile dobandite in aceasta perioada
vor fi folosite siin viata de adult, mentinandu-se astfel o sanatate de lunga durata.

Identificd in imaginea aldturata speciile de plante si precizeaza care
dintre organele plantei se utilizeaza in alimentatie. Ce tip de organe
sunt?

Aduin clasd diverse tipuri de flori, fructe si seminte. Observa forma,
culoarea si marimea acestora. Noteazd in caiet denumirea fiecarei
plante céreia 7i apartin aceste organe. Imparte-le pe categorii i
stabileste care dintre fructele si semintele aduse au gust dulce si
care sunt acrisoare.
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